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一、 前言簡介 

簡要說明機台的功能規格、廠牌型號、公司或原廠狀況、台灣代理商或維修管道、機

台建置過程、…等 

科技部於成功大學內核心設施中心之「貴重儀器使用中心」，目前於 2018 汰舊換新 JEOL 

JMS-AccTOF GCx-plus高解析飛行氣相層析質譜儀(TOF-MS)，以及 SHIMADZU QP2020(GCMS)質

譜儀，SHIMADZU提供研究工作者進行有機小分子之質譜鑑定解析工作。台南地區目前從事生

物、醫藥、食品和相關化學化研究工作者與日俱增，對於高極性小分子譜的鑑定服務需求，

日益迫切，為解決此問題，以協助提升本地區的相關研究工作水準。 

貴儀中心有 2套氣相層析質譜儀(GCMS)，主要用於揮發性未知化合物的鑑定 

例如: 茶葉，香精香料成分分析等 

第 1套 GCMS購置於 2003年，原廠日本島津，型號為 GCMS-QP2010 

第 2套 GCMS購置於 2018年，原廠日本島津，型號為 GCMS-QP2020 

氣相層析質譜儀 Model: GCMS-QP2020  

規格: 

1、質譜儀部份         1set               

＊質量範圍：1.5 ~ 1,090amu 

＊質量分析器：不銹鋼四極棒(具有 pre-rod) 

＊穩定度：+0.1u/48h(常溫下) 

＊離子源：a)標準：電子撞擊式離子源(EI) 

b)具兩組燈絲(Filament)可自動切換，(材質 Rheuium，錸) 

c)具可變離子化電壓 10~200eV，可變離子化電流 5~250uA 

d)位於儀器面板前端，易於拆換清洗 

e)溫度設定 140℃~300℃ 

＊解析度：0.5 to 2.0u (R³2M) 

＊掃描速度：a)最大掃瞄速度 20,000 amu/sec 

b)高速掃描控制 ASSP (Advance Scanning Speed Protocol) 

＊真空系統：a)主幫浦具有雙入口壓差真空系統之 Turbo molecular pump 壹組，抽真空

能力為 190 L/s x 170 L/s及 185L/sec, 總合抽氣效率 360 L/sec 

輔助幫浦 抽真空能力為 30 L/min 之 Rotary pump 壹組 

b)可經由軟體可作全自動設定(自動啟動，自動關掉) 

c)含 Ion gauge 

＊最高分析流速：15 ml/min(He) 

＊檢測器：a)二次電子倍增管, 具有專利設計 Overdrive lens和 Conversion dynode，

降低雜訊，提高靈敏度 

b)動態範圍(Dynamic Range)：最大可至 8 ╳106 

＊靈敏度：EI：Scan，Octafluoro-Naphthalene 1pg, m/z=272 S/N 1500 

2、氣相層析儀部份        1 set 

＊烘箱溫度：a)室溫+4℃ ~ 450℃ 

b)溫度變化係數：+0.01℃/℃ 



c)升溫程式：20段 

＊分流/非分流式注射口，溫度可達 450℃ 

＊氣體流量控制系統：a)電子式可調整控制及設定載流氣體壓力，分離管流速， 

線性速率及分流比例 

b)壓力控制範圍：0~ 970 kPa (140 Psi) 

c)流量控制範圍：0~ 1,200ml/min 

d)分流比例範圍：0~ 9,999.9 

e)可設定 7段流速程式 

＊可作快速分析與定流速分析 

3、GC 和 MS介面： 

 a)長度約 15cm，降低高沸點物質冷凝 

 b)設定溫度：50 to 350℃ 

 c)最大內徑 0.53mm 毛細管可使用 

4、自動注射器      1set 

＊樣品注射方式：專用注射針 

＊注射量：0.1 ~ 8.0 微升  (10微升注射針) 

          0.5 ~ 40 微升  (50微升注射針) 

          2.5 ~ 200 微升 (250微升注射針) 

＊ 樣品量：標準 6個，可擴充至 12個，可選購最多可達 150個 

＊ 樣品瓶：1.5 毫升、4.0 毫升玻璃瓶，鐵弗龍面注入口栓， 

旋轉式蓋子 

＊清洗溶劑容器：4.0毫升玻璃瓶，鐵弗龍面注入口栓，旋轉式蓋子 

＊重覆注射次數：可達 1 ~ 99 次/樣品 

＊ 注射速度：快速及慢速二種速度可供選擇 

＊ 注射針拉捍速度：快速、中速、慢速三種速度可供選擇 

＊ 樣品注射方法：三種，a.傳統注射方法 

                      b.一段溶劑溢流注射方法 

                      c.二段溶劑溢流注射方法 (可允許第二段 

                        為內標準樣品) 

＊ 樣品等待時間：可變，最長為 99.9秒，以 0.1秒為單位 

＊ 注射針用樣品清洗次數：1~99次(樣品注射前) 

＊注射針用溶劑清洗次數：1~99次(樣品注射前/後) 

＊溶劑揮發式注射法：可以 

  a.注射量精確度：優於+0.5% 

  b.污染殘留：小於 10^ -4 

  c.優先/插隊分析：可 

  d.外部控制：可藉由光纖連結 

5、系統控制及圖譜數據處理系統 

軟體部份： 

＊質譜軟體： 

＊可控制層析儀溫度分析條件，質譜儀分析處理條件，圖譜數據處理、列印 



＊處理方式：MC，SIM (64ch x 128group) 

FASST同時執行 Scan/SIM功能 

AART多點調校滯留時間功能 

COAST 可根據全掃描得到的數據，自動選擇目標化合物的特徵離子並對

其進行分組，最後保存到分析方法當中，無須手動輸入。 

Easy sTop 注射口簡易維護功能 

Ecology Mode 節能模式 

＊具 Auto或 manual Turning 功能 

＊圖譜資料檢索 

＊資料庫：a)並可建立個人資料庫 

b)檢索方式：相似度(Similarity)或索引(Index) 

c)同時檢索最大數目：5組資料庫 

d)可顯示分子式 

e)定量可同時標定波峰(成份)最大數目：1000 

f)參考離子數：5個 

g)可做定量分析檢量線點數：64點 

公司或原廠狀況 

2套系統皆購置於日本島津在台的經銷商，三津科技股份有限公司。 

並由三津公司做售後維修服務。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



二、 背景知識與原理 

與本機台相關的背景知識與原理 

 

氣相層析質譜儀結合了氣相層析儀與質譜偵測器。 

藉由氣相層析(分離管柱)將分析物分離 

 

 

 

 

 

 

分離後的分析勿進入質譜儀離子源(電子撞擊法) 進行分析物離子化 

再經由質量分析器解析質荷比(m/z)得到分析物的質譜圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

分析物質譜圖經資料庫檢索比對做分析物鑑定 
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三、 機台介紹 

外觀與硬體架構、系統組成、軟體程式、運作原理、功能與規格、…等 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

氣相層析質譜儀分析時。揮發性樣品或氣態樣品藉由樣品注射針穿透橡膠墊片

(septum)注入到進樣口加熱區，樣品會在此區快速氣化，並經由載體氣體(carrier 

gas)推動而進入氣相層析管柱，不同分析物在管柱中因作用力不同而被分離，最終到

達偵測器端被偵測分析。整個分析過程中，管柱需置放於加熱烘箱以維持樣品分析物

在整個分離過程皆為氣態。分離後的分析物進入質譜儀離子源將分析物離子化，再經

由質量分析器解析分析物的質荷比(m/z)以得到分析物的層析圖及質譜圖等相關數據。  

自動注射器 

層析層析儀 質譜儀 

軟體 

載流氣體 

注射口 

烘箱 

層析管柱 

流量控制器 

操作/資料處理軟體 



四、 機台操作 

正確的操作模式或操作方式、重要的動作執行細節、資料擷取與分析應用、…等 

1. 將樣品置於自動注射器樣品槽 

2. 確認氣體供應及壓力 

3. 電腦點擊桌面 [GCMS Real Time Analysis]圖示 

 

 

4. 進入軟體後，點擊 [Data Acquisition]圖示 

 

 

5. 開啟分析方法 File>Open Method File(ex. 樣品為精油，開啟精油

分析方法檔) 

 

 

 

 

 

6. 單次分析, 點選［Sample Login］ 

 

7. 輸入 Data file name, 樣品瓶號碼, 注射量, Tuning file等 

 
8. 點選 Download, 將設定參數傳送給儀器， 

有自動注射器, 會自動進樣分析得到分析數據 

 

Data file Name 

Tuning file  



9. 資料分析處理請參考附件 GCMS Solution簡易操作手冊.doc  



五、 其他事項 

實際範例、經驗分享、安全議題、機台保護措施、注意事項、…等 

經驗分享 

半導體去光阻劑分析 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



安全議題 

 

 



 



 

 



機台保護措施 

【GCMS 開機與關機步驟】 

一、開機步驟： 

1.首先打開載送氣體鋼瓶(氦氣)，再打開[GC 和 MS-QP2020]儀器電源。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.並且打開電腦之電源開關，在桌面上可看見[GCMS Real Time Analysis]捷徑圖示如下，雙擊該圖示以啟動[GCMS 

Solution]軟體來控制儀器本體。 

 

 

 

3.接著畫面上跳出一個使用者登入視窗，系統預設帳號為[Admin]，無密碼，並且按[OK]登入軟體。(如下圖所示) 

 

 

 

 

 

4.登入後軟體操作介面如下： 



5.點選[Vacuum Control]圖示，進入啟動真空幫浦系統畫面。 

 

 

 

 

 

二、啟動真空幫浦： 

1.點擊[Auto Startup]啟動真空幫浦系統。 

 

 

 

 

2.待真空系統啟動完成，再按[Close]鍵離開。 

 

 

 

 

關機步驟-[ 關閉真空裝置系統 ] 

1.開啟[GCMS Real Time Analysis]模式，並且在[Real Time]輔助工具列上按 

  [Vacuum Control]圖示，打開控制畫面。 

 

 

 

 

2.接著在以下畫面中按[Auto Shutdown]鍵，關閉抽真空系統。 

  

 

 

 

 

3.待畫面中處理進度顯示為[Completed]，再按[Close]鍵離開控制畫面。 

 

 

 

 

 

4.關閉[GCMS Solution]連線控制軟體，關閉電腦、[MS]裝置及[GC]裝置之電源。 

5.最後關閉載氣氣體鋼瓶開關。 



注意事項 

• 凡送至本中心之待測樣品（sample），若只要測質譜，希望能事先加以純化（purification）。 

• 送測樣品：請在申請單上儘量告知所有的資料，例如：溶點（melting point），沸點

（boiling point），分子量（MV）範圍。 

• GC-MS 之測定，請於送測樣品前，先找出最好的 GC條件。 

• 所需待測樣品之量極少，固態及液態者只需 1 ㎎即夠使用，但若可能請多送一些樣品，

以便有懷疑時，多做檢定。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

六、 附件資料 

原廠 manuals 與技術手冊、有用之教材資訊、相關鏈結、…等 

 


